FORSCHUNG & TECHNIK

ELEKTROFAHRRADER NUR KENNER registrierten,

dass Focus-Redakteur
® @  Frank Fleschner ein
Wle mlt besonderes Rad fuhr
Riickenwind ;

Was bringt das Radeln mit
Motor? Eine Testfahrt mit
einem Pedelec

Da ist er wieder: der Anstieg, der
mich auf dem Weg zur Arbeit jeden
Tag ins Schwitzen bringt. Doch diesmal
werde ich trocken im Biiro ankommen.
Eine unsichtbare Hand schiebt mein
Gefdhrt den Hiigel hoch - so fiihlt es
sich jedenfalls an.

Ich sitze auf einem Elektrofahrrad, im
Fachjargon auch Pedelec (Pedal Electric
Cycle) genannt. Das ist nur was fiir
Rentner, Menschen mit kdrperlichen
Einschrankungen und Faule, dachte
ich. Jetzt muss ich zugeben: Pedelec-
Fahren macht auch richtig SpaB. Trotz
des Antriebs kommt ein echtes Fahrrad-
gefiihl auf. Und die Leichtigkeit, mit der
ich an der auf Grin springenden Ampel
meinen unmotorisierten Mitmenschen
davonziehe, steigert meine Laune.

Dabei merken die meisten Mitradler
tiberhaupt nicht, dass sich mein Fortbe-

Kraftsensor

Ein Radio fur den iPod Computer-Miillberg

» Mit Rundfunk konnen Apples beliebte MP3-
Player bisher noch nichts anfangen — ein Radio,
bei der Konkurrenz Standard, fehit aktuellen iPods
noch. Wenigstens bietet Apple fiir rund 50 Euro ei-
nen zusatzlichen UKW-Empfanger in Form einer Ka-
bel-Fernbedienung. Der britische Hersteller Intem-

po verwandelt den iPod nun mit dem Intempo iDAB
in ein Digitalradio fur den Sendestandard DAB. Das

Computer sind zurzeit weltweit im Einsatz,

eigentliche Radio steckt dabei im iDAB selbst, der haben die Marktforscher von Gartner berechnet.
iPod dient nur als Stromquelle. Schade, dass die . i
Zusammenarbeit nicht weitergeht — so muss man Allein 180 Millionen PCs werden demnach
sendemamen aufcen winsigen LERSEHNT BN 2008 ausgetauscht — fast jeder fiinfte landet ohne
fern, Aufnahmefunktionen fehlen ebenfalls. mm] : il ¥ %
ca. 100 Euro, www.intempodigital.de weltere soontrolle au ITESTOTTE 1m il
tere Kontrolle auf Giftstoff Miill
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TECHNIK-DETAILS

Der Motor ist nur beim Treten aktiv. Ab
25 Kilometer pro Stunde schaltet er ab.

S computer In ihm steckt
sy die Motorsteuerung.
Manuell 1asst sich wah-
len, welche Antriebsleis-
i ) tung man gern hatte.
Ji—
Akku Beim Testrad
schaffte er etwa
50 Kilometer Strecke.
Er solite zum Laden
herausnehmbar sein.

Elektromotor Je nach
Hersteller sitzt er an der
Pedale, am Vorder- oder
. am Hinterragd. Er liefert
250 Watt Leistung.

TEMPORAUSCH Riese und Muller verkauft
vom Jahreswechsel an ein Pedelec der
S-Klasse. Beim Delite hybrid (ab 3500 Euro)
hitft der Motor auch bei Geschwindigkeiten
von mehr als 25 Kilometer pro Stunde

wegungsmittel von ihrem unterschei-
det. Der Motor summt dezent. Ich muss
ganz normal treten, damit iiberhaupt
etwas passiert, und bediene eine ge-
wohnliche Gangschaltung.

Fiir mich unsichtbar misst ein Sensor
standig, mit welcher Kraft ich das Rad
antreibe. Bin ich in einem hohen Gang
und trete kréftig, ackert auch der Mo-
tor gehérig. Ube ich sanften Druck auf
die Pedale aus, bekomme ich auch nur
wenig Unterstiitzung vom Antrieb. Tre-
te ich gar nicht, ist der Motor aus.

Rechtlich gelten Pedelecs als norma-
le Fahrréder, Die Hersteller diirfen ma-
ximal 250 Watt starke Motoren einbau-
en, die sich bei Geschwindigkeiten ab
25 Kilometer pro Stunde automatisch
abschalten missen. Bei hoherem Tem-
po wird es dann anstrengender als mit
einem normalen Rad.

Denn deutlich iiber 20 Kilogramm wie-
gen Pedelecs meist. Das ist nichts fiir
Menschen, die ihr Rad tdglich aus dem
Keller schleppen miissen. Besonders
schwer wird es, wenn der Motor seine
Energie aus Nickel-Metallhydrid-Ak-
kus zieht. Meist kommen deshalb in-
zwischen die allerdings teureren Lithi-
um-Ionen-Zellen zum Einsatz.

Mein Rad, eine Spezialanfertigung
fiir Testzwecke vom taiwanischen An-
triebs- und Komponentenhersteller JD,
schafft bei normaler Nutzung 50 Kilo-
meter Strecke, bevor die herausnehm-
baren Akkus an die Steckdose miissen
(Ladezeit: fiinf bis sechs Stunden).

Noch weiter wére ich gekommen, hét-
te ich hédufiger den Spar-Modus einge-
schaltet. Die Reichweite verkiirzt sich,
wenn oft Steigungen genommen werden
miissen — wie das zum Beispiel in Stutt-
gart der Fall ist. Die Schwabenmetropo-
le ist ansonsten das ideale Terrain fiir
Elektrofahrrdder. Der dortige Stadtrat
will in den kommenden Jahren ein Netz
mit 6ffentlich zuganglichen Leih-Pede-
lecs inklusive Ladestationen aufbauen.

65000 E-Rdder wurden 2007 in
Deutschland verkauft — 2005 waren es
nach Angaben des Branchenverbands
ZIV erst 25000. Im Fachhandel kosten
gute Pedelecs meist mindestens 1500
Euro. Der Discounter Aldi hatte im
Friihjahr allerdings auch ein Modell fir
700 Euro im Sortiment. Vor dem Kauf
empfiehlt sich eine Probefahrt.

Sehr viel teurer sind die relativ neu-
en Pedelecs der sogenannten S-Klas-
se. Die sportlichen Flitzer dirfen kraf-
tigere Antriebe haben und liefern auch
bei Geschwindigkeiten tiber 25 Kilo-
metern pro Stunde Motorkraft zu, brau-
chen aber eine Haftpflichtversicherung
und ein kleines rotes Nummernschild.

Dafiir fithlt man sich auf ihnen so, als
wére man mit Superkraften ausgestat-
tet: Bei einer Testfahrt mit dem neuen
Modell der Nobelmarke Riese und Miil-
ler erreichte ich ohne Anstrengung eine
Dauergeschwindigkeit von 35 Kilome-
tern pro Stunde. (]

Frank FLESCHNER

Mit neuer Software am Himmel bleiben

Gespielte Historie

» Fligellahm und doch gerettet: Einem US-Unternehmen ist es jetzt
gelungen, ein beschadigtes Kampfflugzeug-Modell sicher auf den Boden
zu bringen. Fiir den Test wurde der unbemannten Maschine, die mit ei-
ner auf Anpassungsfahigkeit programmierten Flugkontroll-Software aus-
gestattet war, absichtlich ein Grofiteil der rechten Tragflache abge-
trennt (Foto). Das System reagierte auf die neue Situation und leitete
unter anderem mit Hilfe von Satellitennavigation eine Notlandung auf
dem Versuchsgelande ein. Die beteiligten Ingenieure, die weitere Fliige
mit groRen Militarjets planen, sehen auch Anwendungsmaéglichkeiten
in der zivilen Luftfahrt. In der Vergan-
genheit waren mehrfach ladierte Ver-
kehrsmaschinen abgestirzt, die damit
eine Chance gehabt hatten. glis]

www.rockwellcollins.com

» Nur noch dieses Weltwunder
- das ist die typische Reaktion,
wenn ,Civilization Revolution®-
Spieler zum Mittagessen kommen
sollen. Oder zum Abendbrot. Oder
ins Bett. Hersteller Firaxis ist es
tatsachlich gelungen, den Sucht-
faktor des klassischen Strategiespiels , Civilization® auf Spielkonsolen
zu (ibertragen — Xbox 360 und Playstation 3 namlich, eine Version fiir
Nintendo DS soll folgen. Es gilt erneut, €in Volk aus der Friihzeit in die
Neuzeit zu begleiten. Technologien sind zu erforschen, Stadte zu griin-
den - und auch ohne Diplomatie kommt der Spieler nicht aus. Gut ge-
lungen sind auch die Mehrspieler-Matches, die online ablaufen. mm]

ca, 60 Euro, www,civilizationrevolution.com
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